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EKSPERTYZA GEOTECHNICZNA

z punktoweqo rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych

wzdtuz projektowanej trasy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci

PULTUSK
Iwzdtuz ulic: Kosciuszki i Nasielskiej/

gmina: Pultusk
powiat: puttuski
wojewddztwo: mazowieckie

< R Opracowal:

Sierpc, styczen 2012 r.
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Niniejsza ekspertyza zostata opracowana przez Pracownie Ustug Geologicznych ,GEO-WIERT” na

Zlecenie Juliusza Marka Pietrzaka, wiasciciela firmy pn.: ,Ustugi Inwestycyjne - Doradztwo”.
Ekspertyza jest sprawozdaniem z badan geotechnicznych gruntéw, jakich dokonano w miejscowosci
Puttusk, wzdiuz ulic Kosciuszki i Nasielskiej, w celu ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych jakie
panujg wzdiuz projektowanej trasy kanalizacji sanitarne;.
W wyniku wykonanych w prac zostaty:
v ustalone rodzaje i stany gruntéw do gtebokosci maksymainej 4,5m ppt.;
v"rozpoznane warunki wodne do ww. gtebokosci;
v' ustalone wartosci parametrow  fizyczno-mechanicznych  gruntéw, wydzielonych  warstw
geotechnicznych, wg Polskiej Normy: PN-B-03020:1987 (,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”);

v/ podane uwagi i zalecenia, w oparciu 0 poczynione obserwacije.

Podstawg_prawna_opracowania ekspertyzy jest: Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i

Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

W ramach badan polowych wykonano jedenascie matosrednicowych otworéw badawczych do

gtebokosci 2,0-4,5 m ponizej powierzchni terenu (ppt). Laczny ich metraz wynidst 33,4 m.b. Ogoing
lokalizacje miejsca wykonanych badan geotechnicznych przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:25.000 (patrzz zatgcznik nr 1b), natomiast dokiadne potoZzenie wykonanych otworéw badawczych
pokazano na, mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 (patrz: zatgczniki nr 2a-2) - sporzgdzonych na
podktadzie geodezyjnym z map sytuacyjno-wysokosciowych. Otwory badawcze wykonane zostaly
zestawem mechanicznym - $widrami spiralnymi o $rednicy ¢ 90 mm. W trakcie badan polowych
prowadzono makroskopowe badania gruntow, zgodnie z Polskq Norma PN-B-04452:2002 (Geotechnika.
Badania polowe), okre$lajac doktadnie ich rodzaj i nazwe, barwe, wilgotnos¢, genezeg i stan. W kazdym z
otworéw badawczych prowadzono szczegétowe obserwacje potozenia wod podziemnych. Lokalizacja
otworow badawczych zostata doktadnie okreslona przez Zzleceniodawce. Rzedne otwordw zostaty
odczytane z map sytuacyjno-wysokosciowych. Po zakoriczeniu badan otwory zostaty zlikwidowane
przez zasypanie i ubicie urobkiem. Zachowano naturalny profil litologiczny utworow.

Profile otworéw badawczych zostaly przedstawione na kartach dokumentacyjnych otworéw

geotechnicznych (zalaczniki: 3a-3k).




W budowie geologicznej przebadanego podioza, do gtebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami,

biorg udziat utwory czwartorzedowe (wieku holocenskiego i plejstoceriskiego).

W otworach badawczych, wykonanych wzdtuz ulicy Ko$ciuszki, s3 to:

v

grunty nasypowe zaobserwowane we wszystkich otworach badawczych bezposrednio od
powierzchni terenu do gtebokosci 0,4m (1K) - 1,7m (4K), wyksztatcone w postaci wymieszanego
konglomeratu gruntéw piaszczysto-humusowych barwy ciemnoszarej, w niektorych miejscach z
domieszkami gruzu i kamieni (w otworze 3K - gliniasty z gruzem ceglanym),

grunty organiczne zaobserwowane w otworze badawczym 6K jako przewarstwienie w obrebie
kompleksu gruntéw piaszczystych w przedziale gtebokosci 1,1-2,1m (miazszos¢ 1,0m), wyksztatcone
w postaci namutéw gliniastych barwy ciemnoszarej z przewarstwieniami piaskow gliniastych,

grunty spoiste zaobserwowane w otworach badawczych 1K, 2K, 3K, 4K i 5K bezposrednio pod
nasypami - w przedziatach gtebokosci od 0,4 do 3,0m, reprezentowane przez gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste barwy brazowej i szarobrgzowej,

grunty niespoiste zaobserwowane w otworze badawczym 6K w dwoch przedziatach gtebokoSci

0,6-1,1m i 2,1-2,4m, reprezentowane przez piaski drobne barwy Zoftej i szarej.

W otworach badawczych, wykonanych wzdiuz ulicy Nasielskiej, sg to:

v

grunty nasypowe zaobserwowane w otworach badawczych 1N, 3N i 4N bezposrednio od
powierzchni terenu do gtebokosci 0,6m (3N) - 1,7m (1N), wyksztatcone w postaci wymieszanego
konglomeratu gruntow piaszczysto-humusowych i gliniasto-humusowych z domieszkami gruzu
barwy ciemnoszarej, Z6ftoszarej i szarobrgzowej,

grunty préchnicze zaobserwowane w otworach badawczych 2N i 5N bezposrednio od powierzchni
terenu do gtebokosci 0,4m (5N) - 0,5m (2N), wyksztatcone w postaci piaskow drobnych humusowych
barwy ciemnoszarej,

grunty spoiste zaobserwowane we wszystkich otworach badawczych bezposrednio pod nasypami
badZ gruntami préchniczymi - w przedziatach gtebokosci od 0,6 do 4,5m, reprezentowane przez
gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste i gliny pylaste zwigzte barwy szarej, ciemnoszarej,
brazowej i szarobrgzowej, '
grunty niespoiste zaobserwowane w otworach badawczych 2N i 5N w dwdch przedziatach
gtebokosci 0,4-1,6m i 2,1-2,7m, reprezentowane przez piaski drobne (miejscami lekko zaglinione z

przewarstwieniami piaskow gliniasty) | Srednie barwy jasnoszarej, Zottej i zoftobrazowey.

Stan gruntéw
Grunty stwierdzone w opiniowanym podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu 0




wydzielenia litologiczne, a nastepnie ze wzgledu na ich zroznicowany stan. Parametry wiodace gruntow
(b i I.) ustalono metodg A, wg normy PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczeniu statyczne i projektowanie” tj. na drodze bezpo$rednich badan w
terenie. Warto$ci charakterystyczne tych parametréw obliczono zgodnie ze wzorem: x( = 1/N > x.. Inne

niezbedne do obliczen statycznych parametry geotechniczne, ustalono metodg B, tj. na podstawie

podanych w ww. normie zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami wytrzymatosciowymi lub

fizycznymi, a parametrami wyznaczonymi metoda A.

Wartoséci charakterystyczne x/' parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw przedstawiono na
kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zataczniki graficzne: 3a-3k), oddzielnie dla kazdego z

wykonanych otwordéw badawczych (ze wzgledu na znaczne odleglosci pomigdzy otworami i zmiennos¢ litologiczna).

Wartosci obliczeniowe x/ parametrdw geotechnicznych wydzielonych warstw nalezy wyznaczy¢
zgodnie z normg PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl
Obliczeniu statyczne i projektowanie", wg wzoru x'f= ym « xinl przyjmujgc wartos¢ wspdiczynnika

materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystna).

Profile otworow badawczych zostaly przedstawione na kartach dokumentacyjnych otworéw

geotechnicznych (zataczniki: 3a-3k).

Wysadzinowo$¢ gruntow

Zaobserwowane w trakcie prac badawczych grunty organiczne (piaski prochnicze i namuty gliniaste)
oraz grunty spoiste (gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte i piaski gliniaste) uznaje
sie za grunty wysadzinowe, piaski drobne zaglinione za grunty watpliwe, natomiast pozostate grunty

sypkie (piaski drobne i Srednie) uznaje sie za grunty niewysadzinowe.

W trakcie badan polowych zaobserwowano wode gruntowa w czterech otworach badawczych - 3K, 6K,

2N i 5N.

e Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym (vpoziom nawiercenia = Wpoziom ustabilizowania)
zaobserwowano jedynie w otworze badawczym 2N w obrebie gruntow piaszczystych (piaskow
drobnych). W dniu wykonania badan stabilizowata si¢ ona na poziomie od 0,9 m ppt.

e Wode gruntowg o zwierciadle napietym zaobserwowano w otworach badawczych 6K i ponownie w
2N (w obydwu otworach na glebokosci 2,1m). W dniu wykonania badan stabilizowata sie ona na poziomie
od 0,90 m ppt. (otwor badawczy 2N) do 1,4 m ppt. (otwor badawczy 2N).

o W otworach badawczych 3K i 5N zaobserwowano wode gruntowg w postaci saczen (=) z lamin |




przewarstwien piaszczystych w obrebie osadoéw spoistych. W dniu wykonania badan stabilizowata

sie ona na poziomie od 1,50 m ppt. (otwér badawczy 3K) do 2,2 m ppt. (otwér badawczy 5N).

W przebiegu rocznym wody podziemne wykazujg najwyzszy stan zwykle na wiosne (marzec-kwiecier), a
najnizszy na jesieni (pazdziernik-listopad). Badania terenowe prowadzono w grudniu (po jesieni ubogiej w
opady), a zatem nalezy przypuszcza¢, ze woda gruntowa moze sie jeszcze podnies¢, szczegolnie w

okresach wczesnowiosennych (po stajaniu pokrywy $niezno-lodowej) lub po obfitych deszczach.

1. W toku wykonanych prac stwierdzono, ze na przedmiotowym terenie wystegpujg ztozone warunki

gruntowe, biorac pod uwage podziat warunkéw gruntowych zawarty w rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 1286, poz. 839).

2. Grunty nasypowe, prochnicze i namuly gliniaste z otworu 6K uznaje sie za nieno$ne. Podczas prac
ziemnych zostang one usuniete w catosci. Grunty spoiste w stanie plastycznym uznaje sie za
stabono$ne. Pozostale, rozpoznane w trakcie badan grunty, uznaje sie za grunty no$ne. Po potozeniu
kanalizacji sanitarnej koniecznym wydaje sie zbadanie zageszczenia gruntéw nasypowych, ktorymi ta
kanalizacja zostanie zasypana. Grunty uzyte do zasypek powinny by¢ odpowiednio wyselekcjonowane,
bez wtracen szkodliwych w postaci osadéw organicznych, gruzu czy Smieci. Zageszczenie zasypek

powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi w normach drogowych.

3. W trakcie badan polowych zaobserwowano wodg gruntowg w czterech otworach badawczych, co
zostato szczegdlowo omowione w rozdziale 4. Stwierdzone warunki wodne bedg powodowaty duze
utrudnienie przy prowadzeniu prac ziemnych — ze wzgledu na niewielkg gteboko$¢ jej wystepowania

oraz miejséan.wi“duzy naptyw. Woda bedzie stanowita reaine zagrozenie dla stanu gruntow spoistych.

4. Wszystkie grunty spoiste, zaobserwowane w trakcie badan, sg gruntami wysadzinowymi i

peczniejacymi oraz wrazliwymi na dziatanie zaréwno mrozu jak i wody.

5. Wartosci parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw gruntéw podano bezposrednio na
kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zataczniki nr 3a-3k). Do obliczen wykonywanych
zgodnie z normg PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie” nalezy przyjmowa¢ podane wartosci parametrow
geotechnicznych, przy uwzglednieniu wspdtczynnika materiatowego. Wspdiczynniki nosnosci Ne, Np i

Ng nalezy przyjmowaé zgodnie z wyzej cytowang norma,
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Zatgacznik graficzny nr 1b}

MAPA

w skali 1:25.000

LOKALIZACYJNA

(na podkiadzie z fragmentu mapy topograficznej arkusz PULTUSK)

Za-Zgodno$ ginatem:
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|Zalacznik graficzny nr 2a|

MAPA
DOKUMENTACYJNA

w skali 1:500

' OBJASNIENIA

- otwor badawczy nr 1
(przy ulicy Kosciuszki w Puttusku)
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|Zalacznik graficzny nr 2cl

MAPA
DOKUMENTACYJNA

w skali 1:500

' OBJASNIENIA
el 3K

- otwor badawczy nr 3
(przy ulicy Kosciuszki w Puttusku)
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[Zalacznik graficzny nr 2f|

MAPA
DOKUMENTACYJNA

w skali 1:500

/., OBJASNIENIA:
7o " '®) - otwor badawczy nr 1
““““ / (przy ulicy Nasielskiej w Puitusku)




|Zalacznik graficzny nr 2g]

MAPA
DOKUMENTACYJNA

w skali 1:500

OBJASNIENIA:
@) m - otwor badawczy nr 2
(przy ulicy Nasielskiej w Pultusku)




|Zalacznik graficzny nr 2h|

MAPA
DOKUMENTACYJNA

w skali 1:500

OBJASNIENIA:

®) - otwor badawczy nr 3
(przy ulicy Nasielskiej w Puttusku)
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4 N - otwor badawczy nr 4
(przy ulicy Nasielskiej w Puttusku)




[Zalacznik graficzny nr 2jl

MAPA
DOKUMENTACYJNA

w skali 1:500

OBJASNIENIA:
@) m - otwor badawczy nr 5
(przy ulicy Nasielskiej w Puttusku)




Karta dokumentacyjna
A otworu geotechnicznego

Miejscowos$é: Puttusk (ul. Kosciuszki) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT”
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 1bi 2a System wiercenia; mechaniczny, okretny Swidrem spiralnym ¢90

Zatacznik nr 3a

Otwér nr 1K

Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 95,6 m npm.
Skala 1:100

Stan

Opis litologiczny gruntu

warstw
{wmppt.)

rofil litologiczny
Symbol
wilgotnosci
liczba waleczkow
plastycznosc lub
stopien
zageszczenia
Numer warstwy
geotechnicznej

0,0-04 0.4 nN Nasyp niebudowlany (piaszczysto-humusowy) | ciemnoszara < - .

04-07 0,3 G Glina brgzowa mw 1x1 tpl 1L=0,15 1
07-13 06 Gn Glina pylasta brazowa w 1x2 tpl 1L=0,20 2
1840 1,7 G Glina szarobrazowa mw 1x1 tpl 1L=0,15 1

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

Wartosdci charakterystyczne X mn parametréw geotechnicznych poszczegblnych warstw
: kat tarcia Foh edometryczny modut : iy gestosé
a;‘s’t wewnetrznego | SPONOS¢ | <oidliwoscl pierwotnej | W19OMOSC | opictosciowa
Wi
" 4 () C.(kPa) M, (MPa) Wn (%) p (tm™)
1 19,3 34,0 41,5 16 2,15
2 14,9 17,0 29,5 20 2,10

grunty wilgotne/grunty nawodnione

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x (") zostaty ustalone metodg B wg normy PN-B-03020:1981

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych x” nalezy wyznaczyé zgodnie z normg PN-B-03020:1981

wg wzoru X Hz YmeX K4 przyjmujgc warto$é wspélczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac wartos¢ bardziej niekorzystng)

Karte otworu opracowat:




Karta dokumentacyjna

. Zatacznik nr 3b
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT"
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatacznikami graficznymi 1bi 2b System wiercenia: mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢$90

Otwor nr 2K

Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 96,3 m npm.
Skala 1:100

Przelot
warstw
(wmppt.)

Stan
gruntu

Woda

(w mppt.) Opis litologiczny

MiazszoS¢ warstw |
Symbol
wilgotno§ci
liczha waleczkow
plastycznos¢ lub
stopien
zageszczenia
Numer warstwy
geotechnicznej

0,0-09 0,9 nN ; Nasyp mebUdOWIany ciemnoszara

(ziemny z pojedynczym gruzem)
09-13 0,4 nN Nasyp niebudowlany (piaszczysto-humusowy) szarozolta - « - - -
1,3-3,0 17 Gp Glina piaszczysta brazowa mw 1x1 tpl IL=0,15 1

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

~ Warto$ci charakterystyczne X a parametréw geotechnicznych poszczegdlnych warstw

kat tarcia o edometryczny modut ; « gestosé
wapsrt wewnetrznego | SPOMOSC | ccigliwosci pierwotnej wilgotnosé objetosciowa
= 00 C.(kPa) M. (MPe) Wa ) | p ()
1 19,3 34,0 41,5 16 2,15

grunty wilgotne/grunty nawodnione
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ™ zostaly ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981
Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych x nalezy wyznaczyé zgodnie z normg PN-B-03020:1981

wg wzoru x 7=y -x ™. przyjmujac warto$é wspélczynnika materialowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjaé warto$é bardziej niekorzystna)

Karte ofworu opracowat:




Karta dokumentacyjna

otworu geotechnicznego

Miejscowos¢: Puttusk (ul. Kosciuszki) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT”
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 1b i 2¢ System wiercenia: mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢$90

Zatacznik nr 3¢

Otwor nr 3K

Data badania: 9.12.2011 . Rzedna terenu: 84,2 m npm.
_Skala 1:100

Przelot
warstw
(wm ppt)

Woda

(wmppt) Opis litologiczny

Miazszos¢ warstw
Symbol
wilgotnosci
liczba wateczkow
plastycznos¢ lub
stopien
zageszcezenia
Numer warstwy
geotechnicznej

0,0-06 0,6 nN Nasyp niebudowlany (piaszczysto-humusowy) | ciemnoszara

06-16 10 AN Nasyp niebudowlany brazowa A . .
V15 (gliniasty z gruzem ceglanym)
1,6-2,0 o 0,4 G//IPd Glina z laminami piasku drobnego brazowa wiinw | 3x4 pl 1L=0,45 1

Wartosci charakterystyczne X i parametréw geotechnicznych poszczegéinych warstw

kat tarcia ... | edometryczny modut . .| gestosé
warnsr{ wewnetrznego SPOINoSE | <oigliwosci pierwotnej Wilgotnosg objetosciowa
- 0 C.(kPa) M, (MPa) Wa%) | pm)
1 13,7 23,5 21,5 21 2,05

grunty wilgotne/grunty nawodnione
Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ™ zostaty ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981
Warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych x nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normq PN-B-03020:1981

wg wzoru x e Ym X ™ przyjmujac warto$é wspotczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjaé warto$é bardziej niekorzystna)
£l

Karte otworu opracowat:




Karta dokumentacyjna

otworu geotechnicznego

Zatacznik nr 3d

Miejscowos¢: Puttusk
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatacznikami graficznymi 1bi 2d

ul. Kosciuszki)

Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT"

System wiercenia; mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢90

Data badania: 9.12.2011 r.

Skala 1:100

Przelot

warstw
{(w m ppt.)

0,0-17

1,7-3,0

Woda
(wmppt)

iazsz0$¢ warstw

Otwor nr4K

Opis litologiczny

Nasyp niebudowlany

wilgotnosci

czbha waleczkow

Rzedna terenu: 84,2 m npm.

Stan

gruntu |
|

plastycznos¢ lub
stopien
zageszczenia
Numer warstwy
geotechnicznej

1.7 nN (piaszczysto-humusowy ciemnoszara
z pojedynczym gruzem i kamieniami)
13 Gp Glina piaszczysta brazowa mw 1x2 tpl IL=0,20 1

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

Wartoéci charakterystyczne X m parametréw geotechnicznych poszczegdlnych warstw

. kat tarcia o edometryczny modut : = gestosc
i arnrtwy wewnetrznego R pierwotnej wilgotnosa objetosciowa
warsi
$. () C,(kPa) M, (MPa) Wn (%) p (tm®)
1 18,3 32,0 37,0 12 2,20

grunty wilgotne/grunty nawodnione
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ™ zostaly ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych x” nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normq PN-B-03020:1981

WG WZOru X = ym X L "’, przyjmujac warto$¢ wspélczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac¢ warto$¢ bardziej niekorzystng)

Karte otworu opracowat:




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Miejscowos¢: Puttusk (ul. Kosciuszki) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT"
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatacznikami graficznymi 1b i 2e System wiercenia: mechaniczny, okretny Swidrem spiralnym ¢90

Zatacznik nr 3e

Otwor nr 5K

Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 96,1 m npm.
Skala 1:100

2 5 s rE
g = B8 8
> © o o
Preelot 0 z - 8: ) 2 °23 g
warstw @ Opis litologiczny £ S S8 8 =
(w m ppt.) o =8 = a8 0 v
{wmppt) o = © pad e
£ : = 2 & S8
= 2 - z o
i L - - ” R - .
0,0-06 H 06 nN Nasyp niebudowlany (piaszczysto-humusowy) | ciemnoszara - - - -
06-17 11 Gr Glina pylasta szarobrazowa mw 2x2 tpl 1L=0,25 1
1,7-2,0 0,3 Gn Glina pylasta szarobrazowa w 3x3 pl 1L=0,40 2

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

Wartosci charakterystyczne X - parametréw geotechnicznych poszczegdinych warstw
Kat tarcia s edometryczny modut e s gestosc
: a:‘s‘; wewnetrznego | SPAN9%C | scigliwosci pierwotne; Wilgotnose objetosciowa
Wi
" 4 () C. (kPa) M, (MPa) Wn (%) p (tm™)
1 14,0 15,0 26,0 20 2,10
2 10,8 9,5 17,0 25 2,00

grunty wilgotne/grunty nawodnione

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ® zostaly ustalone metodg B wg normy PN-B-03020:1981

Warto$ci obliczeniowe parametrow geotechnicznych X nalezy wyznaczyé zgodnie z normag PN-B-03020:1981

wg wzoru x = yp -x ™ przyjmujac wartodé wspdiczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjaé warto$¢ bardziej niekorzystna)

Karte otworu opracowat:

G56 G IONY

mgf Jaro Kosgalski
uprf nr: 1l 6. 11-1251




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Zataeznik nr 3f

Miejscowosé: Puttusk

(ul. Kosciuszki)

Lokalizacja otworu: zgodnie z zatacznikami graficznymi 1b i 2e

Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT"
System wiercenia: mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢90

Data badania: 9.12.2011 r.

Otwor nr 6K

Rzedna terenu: 80,5 m npm.

Skala 1:100
. : Dad = Op olog Ba 2 = : =
0,0-0,6 0,6 nN Nasyp niebudowlany (piaszczysto-humusowy) | ciemnoszara
0,6-1,1 0,5 Pd Piasek drobny 20ta w szg 1D=0,40 1
o grunty organiczne — nienosne
1,1-21 1,0 Nmg/irg tl:lNgmy{ 9'"?'ait>’ liniast ciemnoszara w fw stanie plastycznym i
z przewarstwieniami piasku gliniastego migkkoplastycznym/
21-24 03 Pd Piasek drobny szara nw | szg [ =040 [ 1

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

Warto$ci charakterystyczne X e parametréw geotechnicznych poszczegdlnych warstw

: : kat tarcia e edometryczny modut - Z gestosé
nsrt wewnetrznego SPOINoS | < igliwosc pierwotnej wilgotnose objetosciowa
war:
. 00 C.(kP) M. (MPa) Wih) | p()
1 30,0 0,0 52,0 16/24 1,74/1,88

grunty wilgotne/grunty nawodnione
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ™ zostaly ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981
Warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych x" nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normgq PN-B-03020:1981

wg wzoru x "=y, «x ™ przyjmujac warto$é wspdiczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac wartos¢ bardziej niekorzystna)

Karte otworu opracowat:

CEOLOAG YFEAWNIONY
mgy Ay Kgszalski
upr. o apeAni-1251
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) Zatacznik nr 3g
U otworu geotechnicznego
Miejscowos¢: Puttusk (ul. Nasielska) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT"
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 1b i 2f System wiercenia; mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢90
Otwor nr1N
Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 93,6 m npm.
Skala 1:100
- = 2 537
Przelot : e 2 c2cs 28
warstw o Opis litologiczny £ § = E a § s %
(wm ppt.) | g % > 'E\'vi; % g %
- | 2 " e85
; ciemnoszara
00-16 1,6 nN - Nf”‘syp meb.UdO\Nlany nastepnie
(gliniasto-ziemny z pojedynczym gruzem) szarobrazowa
16-36 2,0 Gp Glina piaszczysta szara w 34 pl 1L=0,45 1
36-45 | os Gp Glina piaszczysta brazowa me | 22| | =025 | 2

wody w ofworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

Wartosci charakterystyczne X o parametréw geotechnicznych poszczegdlnych warstw
- kat tarcia G edometryczny modut ; o gestosé
. :‘s‘; wewnetrznego SPOINOSE. | < oisliwosci pierwotnej wilgotnose objetosciowa
wa
. 6() C. (kPa) M, (MPa) Wn (%) p (tm®)
1 13,7 23,5 21,5 17 2,10
2 17,3 30,0 32,5 12 2,20

grunty wilgotne/grunty nawodnione

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x © zostaty ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-B-03020:1981

Wg WZoru x "= ym «x ™. przyjmujac wartosé wspélezynnika materialowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac warto$¢ bardziej niekorzystna)

Karte otworu opracowat:
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otworu geotechnicznego

Miejscowosé: Pultusk (ul. Nasielska) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT”
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 1b i 2g System wiercenia: mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢90

Zatacznik nr 3h

Otwor nr 2N

Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 96,4 m npm.
Skala 1:100

Przelot
warstw
(wmppt) |

Stan
gruntu

oda

{(wm ppt.) Opis litologiczny

Miazszos¢ warstw
Symbol
wilgotnosci
liczba waleczkow
stopien
plastycznosé lub
stopien
zageszczenia
Numer warstwy
geotechnicznej

0,0-05 05 PdH Piasek drobny humusowy ciemnoszara - - - -

_ Piasek drobnyiekko zaginiony) ; N =
05-16 1,1 Pd,//Pg sizewerstulorlon Tiasks Sliieslea jasnoszara winw szg 1D=0,40 1
16-21 0,5 Gn Glina pylasta szarobrazowa w 3x4 pl 1L=0,45 2
21-27 0,6 Ps Piasek $redni 26Mtobrazowa nw - sz9 1D=0,50 3
27-30 03 Gnz Glina pylasta zwigzta ciemnoszara mw Ox1 tpl 1L=0,05 4

Wartosci charakterystyczne X i parametréw geotechnicznych poszczegdinych warstw
| g | sorose | gy [t | 2005
$u() Cy (kPa) M, (MPa) Wn (%) p (tm)
1 30,0 00 52,0 16/24 1,74/1,88
2 10,8 9,5 17,0 25 2,00
3 33,1 0,0 98,0 22 2,00
4 17,2 25,0 41,5 28 1,90

grunty wilgotne/grunty nawodnione

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ™ zostaly ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981

Warto$ci obliczeniowe parametrow geotechnicznych x® nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-B-03020:1981

wg wzoru x =y, - x ™, przyjmujac warto$é wspélezynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac warto$é bardziej niekorzystna)

Karte otworu opracowat:
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ABY EEEG otworu geotechnicznego

Miejscowosé: Pultusk (ul. Nasielska) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT”
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 1b i 2h System wiercenia: mechaniczny, okretny Swidrem spiralnym ¢90

Zatacznik nr 3i

-

Otwor nr 3N

Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 100,6 m npm.
Skala 1:100

Przelot
warstw
(wmppt.)

Stan
gruntu |

Woda

(w.mppt.) Opis litologiczny

Profil litologiczny
Miazszo$¢ warstw
Symbol
wilgotnosci
liczba waleczkow
~ stopien
plastycznosé lub
stopien
zageszczenia
Numer warstwy
geotechnicznej

0,0-0,6 0,6 nN Nasyp niebudowlany (piaszczysto-humusowy) | 6toszara
06-13 | 07 Pg Piasek gliniasty szara mw 1x1 tpl 1L=0,25 1
1,3-35 2,2 Gnz Glina pylasta zwiezla szarobrazowa mw 1x2 tol 1L=0,10 2

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

Wartoéci charakterystyczne X i parametréw geotechnicznych poszczegéinych warstw
- kat tarcia = edometryczny modut . i gestosé
a:srt wewnetrznego | SPAN9SC | scigliwosci pierwotnej wilgotiost objetosciowa
Wi
L $a() C. (kPa) M, (MPa) Wn (%) o (tm)
1 17,3 30,0 32,5 13 2,15
2 16,3 22,0 37,0 22 2,00

grunty wilgotne/grunty nawodnione

Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych x ® zostaly ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych x" nalezy wyznaczyé zgodnie z norma PN-B-03020:1981

wg wzoru X L Ym X & przyjmujac warto$é wspdiczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyja¢ warto$¢ bardziej niekorzystng)

Karte otworu opracowat:
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i B H ]
ARG Wil otworu geotechnicznego
Miejscowos$é: Puttusk (ul. Nasielska) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT”
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 1b i 2i System wiercenia: mechaniczny, okretny $widrem spiralnym ¢90
Otwor nr 4N
Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 102,9 m npm.
Skala 1:100
S E S Op olog Barwa 2 : S 2 : £ ‘:

0,0-11 1,1 nN Nasyp niebudowlany ciemnoszara

! ’ ! (piaszczysto-humusowy z pojedynczym gruzem)
1,1-35 24 Gn Glina pylasta szarobrgzowa | mw | 1x2 tpl IL=0,15 1

wody w otworze badawczym, w dniu wykonywania badan, nie zaobserwowano

- Wartosci charakterystyczne X n parametréw geotechnicznych poszczegdinych warstw

kat tarcia S edometrybzny modut | . 3 gestosé
a:‘s" wewnetrznego | SPANSC | geigliwosci pierwotnej wilgoinase objetosciowa
- Wi
. 0.0) C.(kPe) M, (MPa) W% | pm)
1 15,6 19,0 32,5 20 2,10

grunty wilgotne/grunty nawodnione

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ™ zostaty ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X nalezy wyznaczyé zgodnie z normg PN-B-03020:1981

wg Wzoru X #= Ym =X o przyjmujgc warto$¢ wspofczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac¢ warto$¢ bardziej niekorzystng)

Karte otworu opracowat:
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otworu geotechnicznego
Miejscowosé: Puttusk (ul. Nasielska) Wykonawca otworu: ,GEO-WIERT”
Lokalizacja otworu: zgodnie z zatgcznikami graficznymi 10 i 2] System wiercenia: mechaniczny, okretny Swidrem spirainym ¢90

Otwor nr 5N

Data badania: 9.12.2011 r. Rzedna terenu: 107,3 m npm.

Skala 1:100

Stan
gruntu

Przelot
warstw
{wmppt)

Woda

(wmppt.) Opis litologiczny

Profil litologiczny
Miazszos¢ warstw
Symbol
wilgotnosci
liczba wateczkow
plastycznos¢ lub
stopien
zageszczenia
Numer warstwy
geotechnicznej

0,0-04 oo 04 PdH Piasek drobny humusowy ciemnoszara - : -

04-07 0,3 Pd Piasek drobny s0lta w - 4] 1D=0,40 1
_ Glina piaszczysta 2

07-28 18 | CGpiPdy |, przewarstwieniami piasku drobnego gagnoregs | o winw 22 s | 2

25-35 1,0 Gp Glina piaszczysta brazowa mw 1x1 tol 1L=0,15 3

Wartosci charakterystyczne X o parametréw geotechhicznych poszczegé!nych warstw
| e | oo | SReeminedd [ | o200,
| $u () C. (kPa) M, (MPa) Wn (%) p (tm®)
1 30,0 0,0 52,0 16 1,74
2 17,3 30,0 32,5 12 2,20
3 19,3 34,0 41,5 12 2,20

grunty wilgotne/grunty nawodnione
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x ® zostaty ustalone metoda B wg normy PN-B-03020:1981

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X" nalezy wyznaczyé zgodnie z norma PN-B-03020:1981
wg wzoru X s Ym X 4 przyjmujac warto$¢ wspdlczynnika materiatowego 0,9 lub 1,1 (nalezy przyjac warto$¢ bardziej niekorzystna)

Karte ofworu opracowat:

466/ ViI-1251




Zatgcznik graficzny nr 4

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

GRUNTY NASYPOWE:
nB — nasyp budowlany
nlN — nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME:

H - grunt préchniczy (humus)
Nm — namut
T -torf

GRUNTY RODZIME MINERALNE:
KO - otoczaki

7 -zwir

Po —pospotka

Zg - zwir gliniasty
Pog — pospotka gliniasta
Pr —piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Prn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
IIp - pyt piaszczysty

II -pvt
Gp - glina piaszczysta
G -—glina

Gn - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwigzta
Gz - glina zwigzla

Gnz — glina pylasta zwigzla

Ip - il piaszczysty

I -it

In - it pylasty

WYSTEPOWANIE WODY
GRUNTOWEJ:

V - nawiercony poziom wody gruntowej

V - ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

2% - saczenia

WILGOTNOSC:
su —suchy

mw — mato wilgotny
w —wilgotny

nw —nawodniony

ZAGESZCZENIE:

In —luzny

szg — §rednio zaggszczony
zg —zageszczony

bzg —bardzo zaggszczony

STAN GRUNTU:

ZW  —zwarty

pzw — pdlzwarty

tpl —twardoplastyczny
pl —plastyczny

mpl — miekkoplastyczny
pt —plynny

ZNAKI DODATKOWE

/dotyczqce opisu gruntéw/:

+ - domieszki

/- napograniczu

/| - przewarstwienia

/I - laminy

() —w nawiasie — okre$lenia uzupehiajace

[1 —w nawiasie — parametry przyblizone, o
charakterze orientacyjnym

z - grunt lekko zagliniony /oznaczenie nienormowalne/




